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Application for examination placed in accord with § 44 Patent Law 

($4) Backwash-nozzle filter 
(57) Summary 

Proposed is a backwash-nozzle filter with a filter housing, a filter cartridge within said 
housing, having a nozzle-backwash for the removal of contamination in said cartridge, 
whereby said filter has an ultrasonic vibration element, which is situated proximally to the 
filter cartridge and is excited by a ultrasonic generator. 
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Description 

The invention concerns a backwash-nozzle filter in accord with the principal concept 
of Claim L 

Disclosed backwash-nozzle filters generally have a cylindrical filter cartridge 
concentrically placed within a cylindrical filter housing, through which filter cartridge 
the fluid to be filtered flows from the inside to the outside thereof. With this assembly, 
contamination collects upon the inside of the said filter cartridge. The removal of this 
contamination from the filter is effected by a concentrically disposed, rotatable nozzle, 
which has a closable discharge line leading away from the filter. The cleaning of the 
filter cartridge then takes place with the aid of a periodic control, or by means of a switch 
responding to pressure differences. As the cleaning proceeds, the activated nozzle is then 
placed in rotation and simultaneously, the discharge line opens. The nozzle head with a 
slot is guided to follow the inner wall of the filter cartridge. Because of the interior 
pressure of the filter, a fluid flow is induced through the filter cartridge, proceeding from 
the filtrate side into the receiving slot, and from there finds exit through an opened valve 
connected to an outlet fitting. 

By means of this fluid flow, the contamination is loosened from the filter cartridge 
and transported to the outside, for instance, into a sludge tank. The filtering medium of 
the filter cartridge is principally a metal mesh, or where very fine filtration is involved, 
may be a sintered multi-ply porous material. The filtering medium may also be woven 
textile, sintered metal, or a porous plastic membrane. 

Such, backwash filters equipped with a nozzle are, for instance, made known by 
DP PS 34 43 752 and DE-PS 34 3 1 396. In the case of a contamination possessing a 
great adhesive force, thereby adhering to the filtering medium or in instances of a very 
fine meshed filtering medium, this being, for instance, with a mesh interstice of less than 
20 urn, it is possible, that the force of the described fluid flow is insufficient to assuredly 
remove the contamination from the filtering medium. In such a case, it becomes 
necessary to open the filter, remove the filter cartridge and clean the same by chemical 
and/or mechanical means. 
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Known also, is the use of ultrasonics for the loosening of contaminating material. 
Ultrasonic cleaning equipment consists, normally, of a container with a cleaning fluid, an 
ultrasonic radiation device i.e., an ultrasonic-vibratory element and a high frequency 
generator. Conventional high frequency converters radiate beams concentrated into the 
said cleaning fluid. 

Cleaning apparatuses for filters possess a concentric design with centrally located, 
ultrasound cleaning equipment, which is placed in a direct proximal position in respect to 
the filter cartridge to be cleaned. Apparatuses of this type are described in DE-PS 34 25 
552, DE-OS 38 10 137 and DE-OS 36 27 932. 

The disadvantage of these known apparatuses is, that the filter cartridges to be 
cleaned must be removed from the filter, and after cleaning in external ultrasonic- 
cleaning equipment, the cartridges must be replaced in the filter housing. 

Thus it is the purpose of the invention, to create a backwash-nozzle filter, in which 
the removal of the solid material, i.e. the said contaminate, from the filtering medium, 
even in case of strongly adherent contamination, and/or in the case of very fine fabrics, is 
carried out without difficulty and in such a manner, that the contaminant is carried away 
with the backwash fluid flow, whereby periodic disassembly and external cleaning of the 
filter cartridge is avoided. 

This purpose is achieved by the features of the characterization part of Claim 1 of the 
present patent. 

In the invented nozzle-backwash filter are provided ultrasonic, vibratory elements, 
which are excited by an ultrasonic generator. 

The ultrasonic, vibratory elements are situated proximal to the filter cartridge, which 
contains a filter medium, so that, upon the excitation of the ultrasonic, vibratory elements 
during the backwash procedure, a high ultrasonic concentration of power is produced 
directly in the filtering medium, which loosens adhering solid materials and thereby 
makes them capable of being entrained in the backwash fluid, which is flowing into the 
backwash nozzle. The ultrasonic, vibratory elements can be positioned in or on the filter 
housing. The annular space between the filter housing and the filtering medium is 
designed to be as small as possible. 



2 



Due to the location of ultrasonic, vibratory elements in the filter, or because of the 
thereby produced concentration of ultrasonic power, even strongly adherent contaminants 
can be removed from the filter medium. In addition, even very fine meshed filter media 
can be cleaned with such an assurance of effectivity, that it is no longer necessary to 
carry out an external cleaning of the filter cartridge, as is the practice with conventional 
backwash-nozzle filters. Where the invented backwash-nozzle filter is concerned, 
besides the savings inherent in the avoidance of a removal/replacement of the filter 
cartridge, the described system has an essential advantage in that a lengthy operational 
stoppage is definitely avoided 

In accord with one embodiment of the invention, the backwash-nozzle is rotatable 
about the axis of the filter cartridge and placed inside of the said cartridge. In a filtering 
operation, the fluid to be filtered flows from an inlet connected space in the interior of the 
filter cartridge, through the said cartridge and finally released from filtrate outlet. As this 
flow continues, solid materials, i.e. the contaminants, deposit themselves on the inside of 
the filter cartridge. The ultrasonic, vibratory elements are disposed on the wall of the 
filter housing and circumferentially encompass the filter cartridge. The space between 
this axially aligned cartridge and the ultrasonic, vibratory elements which are arranged 
concentrically thereto is held to be as small as possible. However, the said space must 
be large enough to allow outflow of filtrate to take place without impediment. Because 
of the small and generally equalized distance of the ultrasonic, vibratory elements from 
the filter cartridge, the filter medium to be cleaned is subjected to a high and uniformly 
produced concentration of ultrasonic power. 

Provision can be made, that the backwash-nozzle be fixed in position in the filter 
housing and the filter cartridge be made rotatable about the backwash-nozzle. The 
relative movements between the said nozzle and the filter cartridge remain unchanged 
from the above described procedure. Thus, the backwash intensity remains the same. 
The ultrasonic, vibratory elements can be set in a row parallel to the longitudinal axis of 
the filter cartridge. Upon cleaning, the filter medium is moved through a zone of a 
greater concentration of ultrasonic power so that thereby each part of the fabric is 
subjected to the said higher energy of the ultrasonic vibration. 



3 



The row of the ultrasonic, vibratory elements can be so placed as to confront the 
backwash-nozzle, in order to assure the direct removal of the solids through the 
backwash-nozzle immediately after the loosening of said solids from the filter medium. 

In accord with the physical characteristics of the fluid to be filtered, the sluggishness 
of the solids loosened by ultrasonics can be taken into consideration, in that the row of 
the ultrasonic, vibratory elements, and thereby the zone of the high ultrasonic power 
concentration, can be positioned at a defined distance from the backwash-nozzle, with 
respect to the direction of rotation. 

Further, in reference to the above effect, so that the invented backwash-nozzle filter is 
adjusted for various fluids, the row of the ultrasonic, vibratory elements can be 
immovably affixed to the housing wall, but the backwash-nozzle can be moveably 
fastened to the wall, in such a manner that the nozzle can be adjusted at a given angle to 
the ultrasonic, vibratory elements. 

The type of fluid is of importance in determining the distance of the ultrasonic, 
vibratory elements from the filter medium. This can be taken care of, in that the 
ultrasonic, vibratory elements are inserted between axially parallel wall projections, 
within which the said elements are radially slidable. 

In a case of particularly resistant adherent solids in the filter medium, the ultrasonic 
intensity can be increased, in that two or more vertical rows of ultrasonic, vibratory 
elements can be placed behind one another in the housing wall. 

The ultrasonic power concentration can also be increased, if two or more rows of 
ultrasonic, vibratory elements are so placed in the filter housing wall, that their effective 
axes intersect in the filter medium to be cleaned. This arrangement can be designed in 
such a manner, that the intersection of the effective axes occurs immediately in front of 
the backwash-nozzle or, in accord with the direction of rotation of the filter cartridge, the 
point of intersection can be placed at a given distance from the said backwash-nozzle. 

In accord with a further embodiment of the invention, the backwash-nozzle is placed 
between the filter cartridge and the filter housing. When this construction is used, either 
a stationary or a rotatable nozzle can be provided. 

This placement of the backwash-nozzle is advantageous, when the fluid to be filtered 
flows through the filter cartridge from the outside into the inside. 
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The contaminants deposit themselves in such a case on the outside of the filter 
cartridge. If, in this case, a stationary backwash-nozzle is used, then the filter cartridge is 
rotatably set in bearings. The slot of the backwash-nozzle, in common with the foregoing 
descriptions of embodiments of the invention, is also in this case located immediately 
proximal to the filter cartridge. The backwash-nozzle has a closable outlet connection 
leading from the housing to the outside. During a cleaning cycle, the rotatable filter 
cartridge is guided along the stationary slot. When the outlet valve is open, then a strong 
fluid stream is caused to flow from the filtrate side (interior of the cartridge) through the 
said cartridge, and from there through the opened outlet fitting to the outside. Ultrasonic, 
vibratory elements can be concentrically arranged in the housing wall, or placed in one or 
more rows parallel to the longitudinal axis of the filter cartridge. Further, in another 
embodiment of the invention, the ultrasonic, vibratory elements can be placed within the 
filter cartridge in close proximity to the filtering medium. 

For the maintenance of the necessary operational pressure for the filtration process, 
for the above described embodiments of the invention, a pressure sensitive valve can be 
placed in the outlet fitting of the filtrate. The operational pressure can also be held 
constant by means of resistances placed in the connecting piping lines or filter related 
equipment such as nozzles, heat exchangers or the like. 

According to another embodiment of the invention, a first, immobile backwash- 
nozzle is securely affixed in the filter housing and placed within the rotatable filter 
cartridge and opposite thereto, a second backwash-nozzle is located outside of the filter 
cartridge and incorporated into the housing wall onto which is connected an inlet fitting. 
Ultrasonic, vibratory elements are provided in the filter housing wall in accord with one 
of the foregoing descriptions. Preferably, a row of ultrasonic, vibratory elements are 
placed at a known distance from the nozzles, with respect to the direction of rotation of 
the filter cartridge. 

This embodiment of the invention is advantageously installed, when, from process- 
technological reasons, sufficient pressure cannot be maintained at the outlet fitting and 
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the filtrate pressure does not suffice for a direct backwash. This is the case, for example, 
if the filtrate runs practically without loss of pressure into a filtrate tank. 

For the adjustment of the necessary pressure for the backwash procedure, a backwash 
fluid under pressure is introduced through an inlet fitting to the outer nozzle. This 
pressurized fluid proceeds through the filter cartridge into the inner backwash-nozzle, 
whereby the contaminate loosened by the ultrasonics is washed into the inner backwash- 
nozzle and subsequently transported out through the outlet fitting. The backwash fluid 
can be the filtrate, which is brought up to the required backwash pressure by a pump. 
The backwash fluid can also be a pressurized foreign fluid. 

Yet another embodiment of the invention provides a nozzle solidly built into the 
housing wall and having an inJet fitting connected thereto to supply backwash fluid. In 
this case the said nozzle can be placed within or outside of the filter cartridge. 
Ultrasonic, vibratory elements can be placed in accord with one of the foregoing, 
described arrangements in the filter housing wall. For example, a row of ultrasonic, 
vibratory elements, with consideration given to the direction of rotation of the filter 
cartridge, can be installed at a given distance in front of the nozzle. 

In an advantageous manner, the nozzle can be placed outside of the rotatable filter 
cartridge. With this placement of the nozzle, substantial quantities of contaminate or 
solids particulate, which are to be removed and have particles of large size, can be 
loosened by ultrasonics and transported away. This is possible since the backwash fluid 
flow from the inlet fitting of the nozzle is directed through its slot, then penetrating the 
wall of filter cartridge, thus gaining access to the interior of the filter cartridge and from 
there exits through an outlet fitting to the outside. 

Where this embodiment is concerned, it is alternatingly possible, that after the 
loosening of contaminate by ultrasonics within the rotating filter cartridge, the content of 
the filter can be emptied through an outlet backwash line. Further, subsequently the 
rotatable filter cartridge can be cleaned by pressurized backwash fluid which is fed in 
through the entry fitting of the nozzle and the slot connected thereto. 

As a backwash fluid, as in the case of the above descriptions of embodiments, filtrate, 
which has been pumped up to the necessary backwash pressure can be chosen, or a 
foreign fluid which is also pressurized. 



6 



Embodiments of the invention are to be described in greater detail with the aid of the 
drawings. 

There is shown in 

Fig. 1 an axial section through a nozzle-backwash filter, in accord with the 
invention, 

Fig. 2 a cross-section through the nozzle-backwash filter of Fig. 1, 

Fig. 3 an axial section of another embodiment of the backwash-nozzle filter, 

Fig. 4 a cross-section through the backwash-nozzle filter of Fig. 3, 

Fig. 5 to 10 a cross-section of additional embodiments of the 
backwash-nozzle filter, 

Fig. 11 an axial section of another embodiment of the backwash-nozzle filter, 

Fig. 12 and a cross-section through the filter of Fig. 1 1 . 

In Fig. 1 is presented a backwash-nozzle filter with an essentially cylindrical filter 
housing 10, which is defined by circular end housing walls 11,12 and a circumferential 
wall 13. In the filter housing 10 is found a filter cartridge 14 with its filter medium 15. 
On the inside of the filter cartridge 14, bordering on the filter medium 15, are provided 
penetrative openings 16 in the wall of the filter cartridge. 

The filter cartridge 14 separates an entry chamber 17 from an annular outlet chamber 
18, which latter surrounds the filter cartridge. Closely adjacent to the inside of the filter 
cartridge is a slot 20, which is designed as the opening for a backwash-nozzle 21, and 
extends itself essentially over the entire axial length of the filter cartridge. The slot 20 
has, as may be seen in Fig. 2, a relatively narrow open cross-section, so that it occupies 
only a correspondingly narrow axial section of the filter cartridge wall. 

The backwash-nozzle 21 is positioned to be rotatable around an axis 22 of the filter 
cartridge 14. 

The backwash-nozzle 21 is seated on a shaft 23 which is coaxial to axis 22. The shaft 
23 is sealed and seated in rotatable bearings 24, 25 in the end walls 11,12. The direction 
of rotation of the backwash-nozzle is shown by the arrow 26 of Fig. 2. 
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A drive 27 for the backwash-nozzle 21 is only partially shown in Fig. 1. This drive is 
shown as being installed underneath the backwash filter. 

The shaft 23 possesses a hollow space which, in common with the interior of the 
backwash-nozzle 21, is in flowing communication with the slot 20 and, above its lower 
end the shaft opens to a chamber 28. The outlet 28 is connected to a wash outlet fitting 
29, which can be opened or closed by a valve (not shown). 

An inlet fitting 30 is attached to the entry chamber 17 by means of which the fluid to 
be filtered is fed into the filter. An annular space 18 forms an outlet chamber which 
communicates with an outlet fitting 31, through which the filtrate leaves the filter. A 
pressure sensitive valve, (not shown) is connected to this outlet fitting 3 1 for the 
governance of operating pressure during the filtering cycle. 

Built into the circumferential wall 13 of the filter housing 10 are ultrasonic vibratory 
elements 40, which are activated by an ultrasonic generator (not shown). The ultrasonic, 
vibratory elements 40 are thus arranged concentrically around the filter cartridge 14 and 
extend themselves so as to essentially correspond to the axial length of the filter cartridge 
14. The inner wall surface 41 of the said circumferential wall 13 of the filter housing 10 
is designed in such a manner, that the emitted sound waves from the ultrasonic, vibratory 
elements 40 propagate themselves through the annular outlet space 18 and subject the 
filtering medium 15 in the filter cartridge 14 to ultrasonic sound waves. 

The operational mode of the described filter is as follows: The fluid to be filtered is 
introduced, under pressure, into the backwash-nozzle filter through the entry line 30, 
then flows through the entry chamber 1 7 into the interior of the filter cartridge 14. The 
said fluid now passes through the filtering medium 15 into the described annular outlet 
space 18. By this through passage, contaminating materials are retained on the inside of 
the filter cartridge 14; The filtrate is now free to flow unhindered through the outlet 
fitting 3 1 and to leave the filter. During this filtration process, the wash line 29 is closed. 
In case the filter is to be backwashed, then the wash line 29 is opened, the backwash- 
nozzle 21 is set in rotary motion and the ultrasonic, vibratory elements 40 are excited by 
the ultrasonic generator. The pressure in the interior of the backwash-nozzle 21 drops. 
The already filtered fluid (filtrate), which is still under pressure, now flows back through 
the slot 20, thereby passing through the filter cartridge 14 and on into the wash line 29. 
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In this way, adhering contamination on the inside of the filter cartridge is washed away. 
Since the filer cartridge 14 is uniformly subjected to a high ultrasonic power 
concentration, by the ultrasonic, vibratory elements 40, the strongly clinging solids 
release themselves from the filter medium. This release is also possible where extremely 
fine woven mesh is concerned. 

In accord with Fig. 2, the ultrasonic, vibratory elements 40 are positioned 
concentrically and in uniform spacing about the filter cartridge. Accordingly, the width 
of the annular outflow space 18 is so chosen, that a high ultrasonic power concentration 
can be applied to the filter cartridge during the wash cycle. During the filtration cycle, 
however, the said width is such that the throughflow of the fluid can take place without 
hindrance. By means of the concentric arrangement of the ultrasonic, vibratory elements 
40, as well as the rotation of the backwash-nozzle, assurance is given, that the entire 
inner, circumferential area of the filter cartridge is cleaned. 

In the converse case of the depicted backwash-nozzle filter in Fig. 3, a backwash- 
nozzle 121 is immovably affixed in a filter housing 100 and the filter cartridge 1 14, 
which cylindrically encloses said back-wash nozzle 121, is rotatably seated, with the 
result, that during a backwash procedure, it is the filter cartridge 1 14 which rotates about 
the stationary slot 120 of the backwash-nozzle 121 . An outlet fitting 13 1 is aligned above 
an inlet fitting 130, both being on the same side of the filter. A wash fitting 129 is 
attached to the lower_end of the backwash-nozzle 121. A drive 127 is provided for the 
filter cartridge 114. 

Ultrasonic, vibratory elements 140a, in this embodiment, are located in the filter 
housing 100 and aligned parallel to the longitudinal axis in a row opposite the said 
fittings 130, 131. 

In the embodiment of Fig. 3, the relative movement between the backwash-nozzle 
and the filter cartridge is the same as in the case of the embodiment as shown in Fig. 1 . 
Thus the backwash intensities are identical. 

Where the embodiment of Fig. 3 is concerned, during the backwash procedure, the 
filter cartridge moves through an area of high ultrasonic power concentration, so that 
thereby each portion of the filter medium is subjected to high ultrasonic energy. 
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In accord with Figs. 3, 4, a row of ultrasonic, vibratory elements 140a is placed 
opposite the slot 120 of the nozzle 121, so that upon rotation (direction shown by the 
arrow 126) of the filter cartridge, the entire circumferential expanse of the filter cartridge 
is subjected to ultrasonic energy. The contamination loosened by this energy is removed 
with the backwash fluid flow from the backwash-nozzle placed directly behind the said 
circumferential expanse of the filter cartridge. 

In the case of the embodiment in accord with Fig. 5, a row of ultrasonic, vibratory 
elements 140b is placed at a defined distance, relative to the direction of rotation 126, 
from the slot 120 of the backwash-nozzle 121. 

In the embodiment as shown in Fig. 6, , a row of ultrasonic, vibratory elements 140c 
is inserted between a pair of axial projections 142, on the housing wall, in which said 
elements are radially slidable in reference to the housing wall 100. This arrangement 
enables the distance of the ultrasonic, vibratory elements to be adjustable. 

Where the embodiments of the backwash-nozzle, as shown in the Figs. 7 to 9, are 
concerned, two rows of ultrasonic, vibratory elements are provided to increase the 
ultrasonic intensity. These are installed in a housing wall 200 parallel to the longitudinal 
axis of the filter cartridge 214. The filter cartridge 214 is arranged to be rotatable about 
a stationary backwash-nozzle 221, which nozzle has a slot 220. The direction of rotation 
of the filter cartridge is shown by the arrow 226. 

In accord with Fig. 7, a first row of ultrasonic, vibratory elements 240a is provided 
confronting the slot 220, while a second row of ultrasonic, vibratory elements 241a is 
installed at a given circumferential distance from the said slot. 

In the embodiment of the Figs. 8 and 9, two rows of ultrasonic, vibratory elements are 
inserted in the wall of the housing 200 in such a manner, that that the effective ultrasonic 
axes intersect one another in the to-be-cleaned filter cartridge 214. Thereby an additional 
increase of the ultrasonic power concentration is achieved. The placement of the 
ultrasonic, vibratory elements in Fig. 8 is so carried out, that the effective ultrasonic axes 
of the two rows of ultrasonic, vibratory elements 240b, 241b intersect in the filter 
cartridge directly in front of the slot 220. In Fig. 9 the intersection of the of the effective 
ultrasonic axes of the ultrasonic, vibratory elements 240c, 241c is found at a given 
distance from the slot 220 relative to direction of rotation 226 of the filter cartridge 214. 
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Shown in Fig. 10 is a backwash-nozzle 321 affixed immovably in a filter housing and 
a rotatable filter cartridge 314 is installed, which encompasses the said backwash-nozzle 
321. Opposed to the immovable, inner backwash-nozzle 321, and outside of the filter 
cartridge 3 14, an outer backwash nozzle 35 1 is placed in the wall of the housing 300 and 
is connected to an inlet fitting 352. The outer backwash nozzle 351 has a slot 350, which 
confronts the slot 320 of the inner backwash-nozzle 321 . With regard to the direction of 
rotation 326 of the filter cartridge 314, a row of ultrasonic, vibratory elements 340 is 
placed at a predetermined distance from the outer backwash nozzle 35 1 and the inner 
backwash-nozzle 320. 

A backwash fluid under pressure is conducted through the entry fitting 352 of the 
outer backwash nozzle 35 1 and proceeds to flow through the outer slot 350, through the 
filter cartridge 3 14 and the inner slot 320 and from thence into the interior of the 
backwash-nozzle 321. In this manner, the contamination which has been loosened by the 
ultrasonics is washed out of the rotating filter cartridge 314 into the inner backwash- 
nozzle 321 and carried out of the filter through the now opened wash removal fitting. 

Figs. 1 1 and 12 present a nozzle-backwash filter wherein a stationary backwash 
nozzle 451, located outside of a rotatable filter cartridge 414, is affixed in a housing wall 
400. Upon the backwash procedure, the filter cartridge 414, rotated by a drive 427, turns 
before a stationary slot 450 of the stationary backwash nozzle 451 onto which an entry 
fitting 452 is connected. 

The fluid to be filtered is fed into the inner chamber 417 of the filter through an entry 
fitting 430 and after passing through a filter medium 415 into the interior of the filter 
cartridge 414 is removed as filtrate through the exit fitting 43 1 . Ultrasonic, vibratory 
elements are to be found installed in the wall of the housing 400 in a row at a 
predetermined distance from the said back-wash nozzle 451. With this arrangement, 
during the backwash procedure, each part of the filter cartridge, which rotates in the 
direction of the arrow 426, is moved through a zone of high ultrasonic power 
concentration and thereby, even large quantities of contamination or solids with a large 
particle size are loosened from the inside of the filter cartridge. 
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During the backwash procedure, the inlet opening 430 is closed and the backwash 
discharge fitting 429 is opened, backwash fluid under pressure is injected through the 
entry fitting 452 to the outer backwash nozzle 45 1 . The backwash fluid gains entry to the 
interior space 417 of the filter cartridge 414 through the slot 450, whereby the 
contamination loosened by the ultrasonics is then carried out of the rotating filter 
cartridge 414 and transported out of the said interior space 417 through the backwash 
fitting 429 and so removed from the filter. 

Claims 

Claimed is: 

1 . A backwash-nozzle filter with a filter housing, a filter cartridge placed in the said 
housing, having a filtering medium for the filtration and a backwash nozzle for the 
removal of contaminant adherent on the filter cartridge, therein characterized, in that 
the filter has ultrasonic, vibratory elements (40, 140b-c, 240a-c, 241a-c, 340, 440) 
which are placed proximal to the filter cartridge (14, 1 14, 214, 3 14, 414) and which 
said ultrasonic, vibratory elements are excited by an ultrasonic generator. 

2. A backwash-nozzle filter in accord with Claim 1, therein characterized, in that the 
ultrasonic, vibratory elements externally encompass the filter cartridge. 

3. A backwash-nozzle filter in accord with Claim 1 or 2, therein characterized, in that 
the backwash-nozzle (21) is rotatably placed within the filter cartridge, or rotatably 
placed between the filter cartridge and the filter housing (10, 100, 200). 

4. A backwash-nozzle filter in accord with Claim 1 or 2, therein characterized, in that 
the backwash-nozzle (121, 221, 321, 451) placed within the filter cartridge, or 
between the filter cartridge and the filter housing, is affixed to the filter housing (100, 
200, 300, 400) and the filter cartridge (1 14, 214, 314, 414) is rotatably placed in the 
filter housing. 
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5. A backwash-nozzle filter in accord with Claim 4, therein characterized, in that 
confronting the backwash-nozzle 321, which is disposed within the filter cartridge 
(314), an inlet nozzle (351) is affixed to the filter housing (300) and an inlet fitting 
(352) is connected thereto. 

6. A backwash-nozzle filter in accord with Claim 4, therein characterized, in that a row 
of ultrasonic, vibratory elements (140a) is placed opposite to the backwash-nozzle 
(121). 

7. A backwash-nozzle filter in accord with one of the Claims 1 to 5, therein 
characterized, in that parallel to the longitudinal axis of the filter cartridge, at least 
one row of ultrasonic, vibratory elements (40, 140b-c, 240a-c, 241a-c, 340, 440) is 
provided. 

8. A backwash-nozzle filter in accord with Claim 7, therein characterized, in that in the 
direction of rotation (126, 326, 426) of the filter cartridge (1 14, 314, 414) a row of 
ultrasonic, vibratory elements (140b, 340, 440) is placed at a predetermined distance 
from the backwash-nozzle (121, 321, 451). 

9. A backwash-nozzle filter in accord with Claim 7, therein characterized, in that at 
least two rows of ultrasonic, vibratory elements (240b, c; 241b, c) are so placed with 
respect to one another, that their effective axes intersect in the filter medium to be 
cleaned. 

10. A backwash-nozzle filter in accord with Claim 9, therein characterized, in that the 
intersecting of the effective axes is made directly before the backwash-nozzle (221). 

1 1. A backwash-nozzle filter in accord with Claim 9, therein characterized, in that in the 
direction of rotation (226) of the filter cartridge (214), the intersection of the effective 
axes occurs at a predetermined distance from the backwash-nozzle (221). 
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12. A backwash-nozzle filter in accord with one of the Claims 4 to 1 1, therein 
characterized, in that the backwash nozzle (121, 221, 321) is releasably affixed to the 
filter housing. 

13. A backwash-nozzle filter in accord with Claim 5 or with one of the Claims 7, 8, 9, 1 1, 
therein characterized, in that only one backwash nozzle (451) is affixed 
advantageously outside of the filter cartridge and an inlet fitting (452) to said 
backwash nozzle (451) is connected thereto. 

14. A backwash-nozzle filter in accord with Claim 13, therein characterized, in that a 
backwash outlet fitting (429) is placed at the under end of the filter, which carries 
away the backwash fluid which has entered through the entry fitting (452) and has 
passed through the filter cartridge (414). 

15. A backwash-nozzle filter in accord with one of the Claims 1 to 14, therein 
characterized, in that the ultrasonic, vibratory elements (140c) are placed to be 
slidable in the direction of the filter cartridge (1 14). 

* * * 

S169 
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Beschreibung Kennzeichnungsteils des Patentanspnichs I. 

Bei dem erfindungsge'maBen DOsen-RflckspOlfilter 
Die Erfindung bezieht sich auf ein Dusen-ROckspOlfil- sind in dem Filter Ultraschall-Schwingerelemente vor- 
ternachdemOberbegriffdesPatentanspruchsl. gesehen. die von einem Ultraschall-Generator erregt 

Bekannte Dflsen-ROckspOlfilter besitzen einen in ei- s werden. Die Ultraschall-Schwingereiemente sind be- 
nem zylindrischen Filtergehause konzentrisch angeord- nachbart zu dem Filtereinsatz, der em Filtermittel auf- 
netea weitgehend zylindrischen Filtereinsatz. der von weist, angeordnet so daB bei Erregung der Ultraschall- 
innen nach auflen mil der zu filtrierenden FlOssigkeit Schwingerelemente wahrend des ROckspfllvorganges 
durchstromt wird Dabei lagern sich Verunreinigungen unmittelbar am Filtermittel eine hohe Ultraschall-Lei- 
auf der Innenseite des Filtereinsatzes ab. Das Entfernen t0 stungsdichte erzeugt wird, welche die anhaftenden Fest- 
dieser Verunreinigungen aus dem Filter erfolgt mit ei- stoffe lost und damit fur die zur ROckspulduse flieBende 
ner konzentrisch gelagerten. drehbaren Duse. die eine FlOssigkeit ruckspulbar macht Die Ultraschall-Schwin- 
verschlieBbare AbfluBleitung nach auflen hat Ober eine gerelemente konnen in oder an dem Filtergehause befe- 
Intervallsteuerung oder iiber einen Differenzdruck- stigt sein. Der Spalt zwischen dem Filtergehause und ■ 
schalter wird die Reinigung des Filtereinsatzes ausge- u dem Filtermittel wird mogl'tchst klein gehalten. 
lost Dabei wird die Duse in Drehung versetzt und Durch die Anordnung von Ultraschalt-Schwingerele- 
eleichzeitig die AbfluBleitung ge&ffnet Der Spfllkopf menten in dem Filter bzw. durch die dadurch erzeugte 
mil dem SpOlspalt wird an der Innenwand des Filterein- Ultraschall-Leistungsdichte werden auch stark haftende 
satzes entlanggefOhrt Durch den Innendruck im Filter Verunreinigungen aus dem Filtermittel gelost Ferner 
entsteht ein FlOssigkeitsstrom von der Filtratseite durch » werden auch sehr f einmaschige Filtermittel sicher gerei- 
den Filtereinsatz in den Spulspalt und von dort Ober die nigt, so daB eine externe Reinigung des Filtereinsatzes 
eefiffnete AbfluBleitung nach auBen.' im Gegensatt zu bekannten Dflsen-ROckspulfilteni 

Durch diesen FlOssigkeitsstrom werden die Verunrei- nicht notwendig ist Neben einer Kostenersparnis durch 
nieungen aus dem Filtereinsatz herausgerissen und nach Vermeidung des Aus- und Einbaus des Filtereinsatzes 
auBen gespult. z. B. in einen Schlammbehalter. Das Fil- zs liegt ein wesentlicher Vorteil I dann, daB erne langere 
termittel im Filtereinsatz ist vornehmlich Metallgewebe Betriebsunterbrechung bei dem eriindungsgemaBen 
Oder bei sehr hoher Filterfeinheit mehrlagiges Sinterge- DOsen-RuckspOlfilter sicher vermieden w.rd. 
webe. Es konnen aber auch z. B. textile Gewebe, Sinter- Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist die ROck- 
metalle oder pordsen Kunststoffe als Futermittel einge- spOldOse drehbar urn die Achse des Filtereinsatzes und 
setzt werden. 30 innerhalb des Filtereinsatzes angeordnet Die zu flltne- 

Solche Dusen-ROckspulfilter sind z. B. aus der DE-PS rende FlOssigkeit stromt von einem Eingangsbereich im 
34 43 752 und aus der DE-PS 34 31 396 bekannt Bei Inneren des Filtereinsatzes durch diesen nach auBen in 
Verunreinigungen mit groBer Adhasionskraft zum Fil- einen Ausgangsbereich. Dabe. lagern s.ch die Feststoffe 
tercel oder aber bei lehr feinmaschigem Filtermittel. bzw. Verunrein.gungen an der Innenseite des F.lterein- 
LTMascheLeiteunter20un 1 .reichtbeidenbekann- 35 satzes ab. Die Ultraschall-Schwingerelemente sind in 
L DOsenrOckspulflltern oftmals die Kraft der Flflssig- der Wand des Filtergehauses angeordnet und umgeben 
keiJs^mung nicht aus. urn den Schmutz sicher aus konzentrisch den Futereinsatz. Der Spalt zwKchen dem 
dem Filtermiftel zu entfernen. Dann ist notwendig. das konzentrisch angeordneten Filtereinsatz und de kon- 
Filter zu offnen. den Filtereinsatz herauszunehmen und zentrisch angeordneten UlUaschaU^hwingerelemen- 
diesen mechanbch oder chemisch/mechanisch zu reini- «, ten wird moghchst kle.n gehalten. jedoch gerade nod, 
aieseii iuc«iai « genug. urn einen einwandfreien AbfluO des Filtrafc 

ge Ferner ist bekannt Ultraschall zur Reinigung von Ge- es zu ge wahrleisten. Aufgrund des genngen und des 
genstanden z „ verwenden. Ultraschall-Reinigungsanla- uberall gleichen Abstandes der Ultraschall-Schw.nger. 
«n\estehen normalerweise aus einer Wanne mit einer elemente vom Fdtere.nsatz wird erne hohe und gleich- 
Rdnigunpfltoigreit aus Ultraschall-Strahle.rn bzw. « maBige UltraschaU-Leistungsdichte am zu re.n.genden 
uSharSchw^ngungselementen und einem Hoch- Filtermittel wahrend des R»ckspMlvorgang« lerzeugt 
frequenzgenerator Bekannte Hochfrequenzwandler . Es kann auch vorgesehen werden. daB die Rucb^l- 
STeXzentriertindie Reinigungsflflssigkeit aus. duse im F.ltergehause ftem wird und der F.Uere nsatt 

Reinigungsvorrichtungen fOr Filter weisen einen kon- drehbar urn die Ruckspulduse »"K^Ust Die relan- 
zentrischen Aufbau mit zentral angeordnetem Ultra- » ve Biwegung zwischen Duse und rawan»UBbt 
LhalNReiniwngswerkzeug auf. das in unmittelbarer dabei gleich wie bei der vorbeschnebenen Ausfuhrungs- 
Nahe d« zu reSenden Filters angeordnet ist Solche form. Somit bleibt auch die ROckspOl.ntens.tat gieich. 
?o^chL«3 to der DE-PS 34 25 552. der DE^OS Die Ultraschall-Schwingerelemente konnen parallel zur 
imaKE d«DE-OS36 27 932 beschriebea Lingsachse des filtereinsalzes m emer Re.he angeorf- 

NachteH^bei diesen bekannten Vorrichtungen ist .55 net sein. BeimRein.gen wirddannd as ^mmttddm^ 
daB die zu reinigenden Fltereinsatze aus dem FUter eine Zone hoher Ultraschall-Leistungsdichte bewegt so 
enutomrnel. werden mOssen und nach Reinigung in ex- daB dadurch jedes Te.l des Gewebes m.t hoher Ultra- 
temen Ultraschall-Reinigungsanlage wieder in den Fil- schall-Ener^gie beaufscmagtwird. 
tereinzusetzensind. • Die Relhe der Ultraschall-Schwingerelemente kann 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. ein «o gegenOber der ROckspulduse angeordnet ™ 
DOsen-ROckspOMilter zu schaffen. bei dem das Losen einen Abtransport der Feststoffe durch die Rflckspu d0- 
der Feststoffe bzw. Verunreinigungen aus dem Filter- se unmittelbar nach dem Ablosen vom Filtermittel zu 
mittel auch bei stark haftender Verschmutzung und/ gewahrleisten. 

oder bei sehr feinen Geweben einwandfrei erfolgt so ]e nach den physikalischen E.genschaften der zu r.I- 
daB die Verunreinigungen mit dem RuckspOlstrom aus- 6 5 trierenden Medien kann die Tragheit des Abtransportes 
eetragen werden, womit ein periodischer Ausbau und der durch Ultraschall abgelfisten Feststoffe dadurch 1 be- 
externe Reinigungdes Filtereinsatzes vermieden wird rOcksichtigt werden. daB die Reihe der UltraschaU- 
Diese Aufgabe wird ge!6st durch. die.Mericmale^les Schwingerelemente und damn. die Zone der honen 
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Ultraschall-Leistungsdichte bezuglich der Drehrichtung Nach einer weiteren Ausgestahung der Erfindung ist 

des Filtereinsatzes in em em bestimmten Abstand vor gegenuber der fest in dem Fihergehause fixierten und 

der Ruckspulduse angeordnet wird innerhalb des drehbaren Filtereinsatzes angcordneten 

Um das erfindungsgemaBe Dusen-RGckspul filter Ruckspulduse eine weitcre Duse. auBerhalb des Fiher- 

diesbezuglich auf verschiedenartige Flussigkeiten ein- 5 einsatzes in der Gehausewand eingebaut, an die eine 

stellen zu konnen, wird die Reihe der Ultraschall- Eingangsieitung angeschiossen 1st Ultraschall-Schwin- 

Sch winger elemente fest in der Gehausewand installiert gerelemente sind nach eincr der beschriebenen 1 Anord- 

die Ruckspulduse jedoch Idsbar am Fihergehause befe- nungen in der Gehausewand vorgesehea Bevorzugt 

stigt so daB diese in einem bestimnuen Winkel zu den wird eine Reihe von Ultraschall-Schwingerelementen 

Ultraschall-Schwingerelementen eingestellt werden 10 bezuglich der Drehrichtung des Filtereinsatzes in einem 

kann. bestimmten Abstand von den Qusen angeordnet 

]e nach Art der Flussigkeit ist der Abstand der Ultra- Diese Ausgestahung der Erfindung wird vorteilhaft 

schall-Schwingerelemente vom Filtermittel von Bedeu- dann eingesetzt, wenn aus verfahrenstechnischen Grun- 

tung. Dies kann dadurch berttcksichtigt werden, daB die den an der Ausgangsleitung des Filters eine ausreichen- 

Ultraschall-Schwingerelemente in einer Leiste einge- \$ de Druckhaltung nicht vorgesehen werden kann und der 

baut werden, die in der Gehausewand des Filters radial Filtratdruck far eine direkte Ruckspulung nicht aus- 

verschiebbar angeordnet wird reicht Dies ist z. B. dann der Fall, wenn das Filtrat fast 

Bei besonders hartnackig im Filtermittel haftenden drucklos in einen Fihratbehaher ablauft 

Feststoffea kannxlie Ultraschall-Intensitat dadurch er- Zur Einstellung des fur den Ruckspulyorgang not- 

hoht werden, daB zwei oder mehrere Reihen von Ultra- 20 wendigen Drucks wird unter Druck durch die Eingangs- 

schall-Schwingerelementen hintereinander in der Ge- leitung der auBeren Duse eine Ruckspulflussigkeit zuge- 

hausewand angeordnet werden. fuhrt, die durch den Filtereinsatz in die innere Ruckspul- 

Die Ultraschall-Leistungsdichte kann auch dadurch duse gelangt, wo bei die durch Ultraschall gelosten Ver- 

angehoben werden; daB zwei oder mehrere Reihe von unreinigungen in die innere Ruckspulduse gespuh und 

Ultraschall-Schwingerelementen so in das Filtergehau- 25 Ober die Spulleitung ab transport! en werden. Die Ruck- 

se eingebaut werden, daB sich ihre Wirkungsachsen im spulflussigkeit kann Filtrat sein, welches durch eine 

zu reinigenden Filtermittel Qberschneiden. Diese An- Pumpe auf den notwendigen Sp Old ruck gebracht wird, 

ordnung kann so getroffen werden, daB die Oberschnei- oder aber eine unter Druck stehende FremdflussigkeiL 

dung der Wirkungsachsen unmittelbar vor der Ruck- Eine weitere Ausgestahung der Erfindung sieht vor. 

spulduse entsteht oder aber bezuglich der Drehrichtung 30 eine Duse in der Gehausewand fest einzubauen und eine 

des Filtereinsatzes in einem bestimmten Abstand zu der Eingangsieitung fur die Spulflussigkeit an die DQse an- 

Ruckspulduse. zuschlieBen, die auBerhalb oder innerhalb des Filterein- 

Nach einer weiteren Ausgestahung der Erfindung ist satzes angeordnet sein kann. Ultraschall-Schwingerele- 

die Ruckspulduse zwischen Filtereinsatz und Filterge- mente konnen nach einer der beschriebenen Anordnun- 

hause angeordnet Dabei kann eine stationare oder eine 35 gen in der Gehausewand angeordnet sein Zum Beispiel 

drehbare Duse vorgesehen sein. Diese Anordnung der kann eine Reihe Ultraschall-Schwingerelemente bezug- 

Ruckspulduse ist dann vorteilhaft, wenn die zu fihrie- lich der Drehrichtung des Filtereinsatzes in einem be- 

rende Flussigkeit den Filtereinsatz von auBen nach in- stimmten Abstand vor der DQse vorgesehen sein. 

nen durchstromt Die Verunreinigungen lagern sich da- Bevorzugterweise wird die Duse auBerhalb des dreh- 

bei auf der AuBenseite des Filtereinsatzes ab. Wird bei 40 baren Filtereinsatzes angeordnet Mit dieser Anord- 

dieser Ausgestahung der Erfindung eine stationare nung der Duse konnen groBe Mengen abzutrennender 

Ruckspulduse verwendet ist der Filtereinsatz drehbar Verunreinigungen oder Feststoffe mit groBen Abmes- 

gelagert Der Spulspalt der Ruckspulduse ist wie bei den sungen der einzelnen Korner durch Ultraschall gelost 

zuvor beschriebenen Ausgestahungen der Erfindung und abtransportiert werden, da der Spulflussigkeits- 

auch hier in unmittelbarer Nahe des Filtereinsatzes an- 45 strom von der Eingangsieitung der Duse uber den Du- 

geordnet Die Ruckspulduse hat uber das Fihergehause sens pah durch den Filtereinsatz in den Innenraum des 

eine verschlieBbare AbfiuBleitung nach auBen. Beim Filtereinsatzes gerichtet ist und von dort uber eine Spul- 

Reinigen wird der drehbare Filtereinsatz an dem fest- leitung nach auBen abtransportiert wird. 

stehenden Dusenkopf entlanggefuhrt Bei geoffneter Bei dieser Ausfuhrungsform kann auch nach dem L6- 

AbfiuCleitung entsteht auch hierbei ein kraftiger Flus- 50 sen der Verunreinigungen durch Ultraschall im drehen- 

sigkeitsstrom von der Fdtratseite (Innenseite) durch den den Filtereinsatz der Inhalt des Filters durch die SpQllei- 

Einsatz in die Duse und von dort durch die geoffnete tung entleert werden. Ferner kann anschJieBend der 

AbfiuBleitung nach auBert Ultraschall-Schwingerele- drehbare Filtereinsatz mit unter Druck stehender Spul- 

mente konnen konzentrisch in der Gehausewand ange- flussigkeit, die uber die Eingangsieitung der Duse und 

ordnet sein oder in einer oder mehreren Reihen parallel 55 deren Spulspalt zugefuhrt wird, gereinigt werden. 

zur Langsachse des Fihereinsaues. Femer konnen nach Als Spulflussigkeit kann wie bei der zuvor beschrie- 

einer weiteren Ausgestahung der Erfindung die Ultra- benen Ausfuhrungsform Filtrat, welches durch eine 

schall-Schwingerelemente innerhalb des Filtereinsatzes Pumpe auf den notwendigen Spuldruck gebracht wird. 

in unmittelbarer Nahe zum Filtermittel angeordnet gewahlt werden oder eine unter Druck stehende 

werden. . 60 Fremdflussigkeit / 

Zur Aufrechterbaltung des fur den Fdtratvorgang Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfol- 

notwendigen Betriebsdrucks kann nach den oben be- gend anhand von Zeichnungen naher erlautert 

schriebenen Ausgestahungen der Erfindung ein Druck- Fig. 1 zeigt eine Axialschnittdarstellung durch ein 

haheventil in der Ausgangsleitung des Fdtrats angeord- DQsen-Rflckspulfiher nach der Erfindung. 

net sein. Der Betriebsdruck kann aber auch durch Wi- es Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch ein Dusen-Ruck- 

derstande in den anschlieBenden Rohrleitungen oder spulfllter nach Fig. 1. 

Filtratverbraucheni, wie DQsen, Warmeaustauscher Fig. 3 zeigt eine Axialschnittdarstellung einer ande- 

etc, gehalten werdea ren Ausfuhrungsform des Dusen-Ruckspulfihers. 
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Re 4 zeigt einen Querschnitt durch ein Dusen-Ruck- 15 in den Ausgangsbereich 18. Verunreinigungen wer- 

spulfiliernachRg 3 den dabei an der Innenseite des Filtereinsatzes 14 zu- 

Re 5 bis 10 zelgen Querschnitte von weiteren Aus- riickgehalten. Das Filtrat tritt Ober die Ausgangsleitung 

fuhnmgsformen des Dusen-ROckspGlfilters. 31 aus dem Filter heraus. Bei dem Filtrationsvorgang ist 

Ra. 11 zeigt eine AxialschnittdarsteUung einer weite- 5 die SpOlleitung 29 verschlossen. 

ren AusfOhnmgsform des DOseri-ROckspulfilters. Falls das Filter rtckgespuh werden solL wird die Spul- 

Fie. 12 zeiet einen Querschnitt durch ein Diisen- leitung 29 gedffnet die Ruckspulduse 21 in P«hung 

RflcfapQiniter nach Fig 11 venetzt und die Ultraschall-Schwingerelemente 40 von 

In Fie. 1 ist ein Dusen-Ruckspulfilter gezeigt mit ei- dem Ultraschall-Generator erregt Der Druck un Inne- 

nem im wesenUichen zylindrischen Filtergehause 10. 10 ren der Ruckspulduse 21 sinkt _und I die :unter ememhd- 

welches stirnseitigeGehausewande 11. 12 und eine Urn- heren Betnebsdruck stehende fHtnerte ROWta! 

fangswand 13 aufweist Im F.ltergehause 10 ist ein Rl- strSmt uber den Ftltereinsatz zuruck in den SpU**» 

tereinsatz 14 mit einem Filtermittel 15 angeordnet An und von dort durch die DOse m die offene Spulleitung 

der Innenseite des F.ltereinsatzes 14 sind angrenzend an 29. Dabei w.rd der auf der Innenseite des Rhereinsatzes 

das Filtermittel 15 Durchlasse 16 in der Wand des Filter- 15 14 anhaftende Schmutz weggespult Da der Filterem- 

^ateLToreesehen. dureh d5e Ultraschall-Schwingerelemente gleich- 

Der Filtereinsatz trennt einen innerhalb des Filterein- mSBig mit einer hohen UltmAaU-Uistun«sdichte be- 

satzes liegenden Bngangsbereich 17 von einem auBer- aufschlagt wird. Idsen sich auch stark fest haftende Fest- 

halb des Filtereinsatzes Hegenden Ausgangsbereich 18 stoffe von dem Filtermittel. wobe. dies auch bei sehr 

ab Nahean der Innenseite des Firteffeihsatzes ist ein » feinen Geweben gewahrleistet 1st. 

SDOlspalt 20 vorgesehen. der als MOndung einer ROck- GemaB Fig, 2 sind die Ultraschall-Schwmgerelemen. 

ipffi 21 awgebildet ist und sich im wesentlichen te konzentrisch im gleichen Abstand urn den Filterein- 

uber dfc ganze axiale Unge des F.ltereinsatzes er- satz. angeordnet. wobei die Breite des Ausgangsberei- 

streckl D« Spulspalt 20 haf gemaB F.g. 2 eine relativ ches 18 so gewahlt ist. daB eine hohe Ultraschall-Lei- 

chmakuS a stungsdichte an dem Filtereinsaeanl.egt.andererse.ts 

Atechnitt d« ^ R tereinsatees innen von dem Spulspah aber ein einwandfreier AbfluB des Rltrats , wahrend des 

-I ^ Rltrationsvorganges erlolgen kann. Durch die konzen- 

Die RucSldQse 21 ist drehbar urn eine Achse 22 trische Anordnung der Ultraschall-Schwjngerelemente 

des FilteSu« 14 angeordnet Die DOse 21 sitzt auf sowie durch die Drehung der Ruckspulduse >« gewahr- 

einer ^ ^ A SH koaxfal Welle 23. die in Drehlagern 30 leistet daB der gesamte innere Umfangsbereich des F,l- 

24 25 der stirnseitieen Gehtusewande 11. 12 drehbar tereinsatzes gereimgt wird. 

uld abtedS Xert isL Die Drehrichtung der Bei dem in Rg. 3 gezeigten pOsen-Ruckspumiter jst 

McksX" S m!t dem Pfeil 26 in Rg. 2 angezeigt eine Ruckspulduse ,121 « J 

' , y tp-ilweke in fixiert und der dieDuse umgebenac hiltercmsaiz 1 11 isi 

1;; Ts££ £ sasissBasrs; » » >™ 

rig. 1 gezcigi, »i uii^ii r p- ( | teremsatz um ,j en stationaren Spulspalt 120 der 

DieWelle 23 weist einen Hohlraum auf. der uber das RuckspOldOse 121 dreht Eine Ausgangsleitung 131 ist 

Innere derRQcfeDuldflse 21 mit dem Spulspalt 20 und oberhalb einer Eingangsle.tung 30 au der gleichen F.l- 

Innere der K^W^^^SE mit einer Kammer 28 terseite angeordnet Eine SpuUeitung 129 ist an das un- 

zueS wird. An den Ausgangsabschnitt 18 ist eine 45 satzes in emer Reihe gegenuber den LeiMMgen J30, 131 
is der Ausgangsleitung 31 zugeordnet zur Aufrechter- Bewegung zwischen ROcfepulduse und r^tereinsatz *e 
vorganges. Filte«ehtase$ 10 sind dem Dflsenruckspulfilter nach Rg. 3 wird der Filterein- 

13 des Filtereehauses 10 ist derart ausgelegt daB sich des Filtereinsatzes, dargestellt durch den Pfeil iX, Otr 

den Schallwellen Ober den Ausgangsbereich 18 fort- schal beauf ^ la ^^.p.«^£ o a £^ 

pnanzen und das Filtermittel 15 im Filtereinsatz 14 mit unreimgungen werden mit dem 

Ultraschallbeaufschlagen. unmittelbar dahmterhegenden ROckspflldflse abtrans 

Die Arbeitsweise des beschriebenen Filters ist wie portiert ■ . . R ih 

folgt: Die zM reinigende Rflssigkeit wird unter Dnick « Bei der Ausfuhningsform nach Fig. > # erne Reg 

durch die Eingangsleitung 30 in das Dusen-ROckspulfil- von Ultraschall-Sdiwmgerelementen^140b bezflgirch 

?er eingeldtefund stramfober den Eingangsbereich 17 der Drehrichtung 126 d« F'ltereinsa^ m cinem be- 

. im Innlren desJultereinsatzes.JllduKfe di^rmittel stimmtyn Abstand zu dem Spulspalt 120 der Duse 121 

♦ 
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angeordnet 

In der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 sind Ultra- 
schall-Schwuigerelemente 140c in cincr Lcistc 142 ein- 
gebaut, die in der Gehausewand 100 radial verschiebbar 
isL Mit dieser Anordnung ist der Abstand der Ultra- $ 
schall-Schwingerelemente zu dem Filtermittel veran- 
dcrbar. 

Bei den Ausfuhrungsformen des DQsen-RQckspuIfil- 
ters nach den Fig. 7 bis 9 sind zur Erhdhung der Ultra- 
schall- Intensity zwei Reihen von Ultraschall-Schwin- jo 
gerelementen vorgesehen, die in einer Gehausewand 
200 parallel zur Langsachse des Filtereinsatzes 214 in- 
stalliert sind Der Filtereinsatz 214 ist drehbar urn eine 
stationare Ruckspulduse 221 mit einem Spulspalt 220 
angeordnet Die Drehrichtung des Filtereinsatzes ist mit 15 
dem Pfeil 226 dargestellt 

GemaB Fig. 7 ist eine Reihe von Ultraschali-Schwiri- 
gerelementen 240a gegenuber dem Spulspalt 220 vorge- 
sehen, wahrend eine zweite Reihe von Schwingerele- 
menten 241a in einem bestimmten Abstand vor der 20 
Spulspaite angeordnet ist 

In den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 8 und 9 sind 
zwei Reihen von Ultraschall-Schwingerelementen so in 
die Gehausewand? 200 eingebaut, dafl sich die Ultra- 
schall-Wirkungsachsen im zu reinigenden Filtereinsatz 25 
214 uberschneiden. Dadurch ist eine weitere Erhdhung 
der UltraschaJJ-Leistungsdichte gegeben. Die Anord- 
nung der Schwingerelemente ist nach Fig. 8 so getrof- 
fen, daB sich die Wirkungsachsen der zwei Reihen von 
Ultraschall-Schwingerelementen 240b, 241 b im Filter- 30 
einsatz und unmittelbar vor dem Spulspalt 220 schnei- 
den, wahrend nach Fig. 9 eine Oberschneidung der Wir- 
kungsachsen der Schwingerelemente 240c, 241c in ei- 
nem bestimmten Abstand vor dem Spulspalt 220 bezo- 
gen auf die Drehrichtung 226 des Filtereinsatzes erfolgt 35 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 10 ist eine 
Ruckspulduse 321 fest in einem Filtergehause fixiert und 
ein die Ruckspulduse umgebender Filtereinsatz 314 ist 
drehbar angeordnet Gegenuber der fest eingebauten, 
inneren Ruckspulduse 321 ist auBerhalb des FDterein- 40 
satzes 314 in einer Gehausewand 300 eine Duse 351 
eingebaut, an die eine Eingangsleitung 352 angeschlos- 
sen ist Die auBere Duse 351 hat einen Spulspalt 350, der 
unmittelbar gegenuber dem Spulspalt 320 der inneren 
Ruckspulduse 321 angeordnet ist Eine Reihe Ultra- 45 
schall-Schwingerelemente 340 ist bezuglich der Dreh- 
richtung 326 des Filtereinsatzes 314 in einem bestimm- 
ten Abstand von den Dfisenspalten 320, 350 angeordnet 
Eine RuckspGlflussigkeit wird unter Druck durch die 
Eingangsleitung 352 der auBeren Duse 351 zugeffihrt, 50 
die fiber den Spulspalt 350 durch den Filtereinsatz 314 
und den Spulspalt 320 in die innere Ruckspulduse 321 
gelangt Dabei werden die durch Ultraschall geldsten 
Venmreinigungen aus dem in Drehung versetzten Fil- 
tereinsatz 314 in die innere Duse 321 gespfilt und fiber 55 
eine geoffnete Spulleitung abtransportiert 

Die Fig. 11 und 12 zeigen ein Dusen-Ruckspulfilter, 
bet dem eine RQckspulduse 451 auBerhalb eines drehba- 
ren Filtereinsatzes 414 fest in einer Gehausewand 400 
eingebaut ist Beim RuckspOIvorgang dreht sich der von 60 
einem Antrieb 427 angetriebene Filtereinsatz 414 ent- 
lang des stationaren Dfisenspalts 450 der Duse 451, an 
der eine Eingangsleitung 452 angeschlossen ist 

Zu filtrierende Flussigkeit wird fiber eine Eingangslei- 
tung 430 in den lnnenraum 417 des Filters geffihrt und 65 
wird nach Passieren eines Filtennittels 415 in dem Fil- 
tereinsatz 414 uber die Ausgangsleitung 431 abgefuhrt 
Ultraschall-Schwingerelemente 440 sind in einer Rei- 
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he in einem bestimmten Abstand zu der. Duse 451 in 
dem Gehause 400 angeordnet, wodurch beim RuckspOI- 
vorgang jedes Teil des Filtereinsatzes, der sich in Rich- 
tung des Pfeiles 426 dreht durch eine Zone hoher Ultra- 
schall- Leistungsdichte bewegt wird und auch groBe 
Mengen von Verunreinigungen oder Feststoffe mit gro- 
Ber PartikelgroBe an der Innenseite des Filtereinsatzes 
gelost werden. 

Dazu wird bei geschlossener Eingangsleitung 430 und 
gedffneter Spulleitung 429 unter Druck Spfilflussigkeit 
durch die Eingangsleitung 452 der Duse 451 geffihrt Die 
Spulflussigkeit gelangt fiber den Spulspalt 450 durch 
den Filtereinsatz 414 in den lnnenraum 417, wobei die 
durch Ultraschall geldsten Verunreinigungen aus dem 
sich- drehenden Fitlereinsatz 414 mitgerissen werden 
und aus dem lnnenraum 417 fiber die Spulleitung 429 
nach auBen abtransportiert werden. 

Patentanspruche 

1. Dfisen-Rfickspulfilter mit einem Filtergehause, 
einem in dem Filtergehause angeordneten Filter- 
einsatz mit einem Filtermittel zur Filtration und 
einer Ruckspulduse zur Entfemung von an dem 
Filtereinsatz haftenden Verunreinigungen, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Filter Ultraschall- 
Schwingerelemente (40, 140a— c, 240a— c, 241a— c, 
340, 440) aufweist die benachbart zum Filtereinsatz 
(14, 1 14, 214; 314, 414) angeordnet sind und die von 
einem Ultraschall-Generator erregt werden. 

2. Dusen-Ruckspulfilter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ultraschall-Schwingerele- 
mente den Filtereinsatz von auBen umgeben. 

3. Dusen-Ruckspulfilter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die Ruckspulduse (21) 
drehbar innerhalb des Filtereinsatzes oder drehbar 
zwischen dem Filtereinsatz und dem Filtergehause 
(10, 100, 200) angeordnet ist 

4. Dusen-Ruckspulfilter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die innerhalb des Fil- 
tereinsatzes oder zwischen dem Filtereinsatz und 
dem Filtergehause angeordnete Ruckspulduse (121, 
221. 321. 451) am Filtergehause (100, 200, 300, 400) 
befestigtist und der Filtereinsatz (114, 214,314, 414) 
drehbar in dem Filtergehause angeordnet ist 

5. Dusen-Ruckspulfilter nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB gegenuber der innerhalb des 
Filtereinsatzes (314) angeordneten Ruckspulduse 
(321) eine Duse (351) an dem Filtergehause (300) 
befestigt ist und eine Eingangsleitung (352) an der 
auBeren Duse (351) angeschlossen ist 

6. Dfisen-Ruckspfilfilter nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine Reihe von Ultraschall- 
Schwingerelementen (140a) gegenuber der Ruck- 
spulduse (121) angeordnet ist 

7. Dusen-Ruckspulfilter nach einem der Ansprfiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB parallel zur 
Langsachse des Filtereinsatzes mindestens eine* 
Reihe von Ultraschall-Schwingerelementen 
(140b-c 240a-c 241a-c 340, 440) vorgesehen 
ist 

8. Dusen-Ruckspulfilter nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Drehrichtung (126, 326, 426) 
des Filtereinsatzes (114, 314, 414) eine Reihe von 
Ultraschall-Schwingerelementen (140b, 340, 440) in 
einem bestimmten Abstand von der Ruckspulduse 
(121,321, 451) angeordnet ist 

9. Dusen-Ruckspulfilter nach Anspruch 7, dadurch 
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gekennzeichnet, dafl mindestens zwei Reihen von 
UltraschallSchwingerelementen (240b, c; 241b, c) 
so zueinander angeordnct sind, dafl sich frn zu reini- 
gendcn Filtermittel die Wirkungsachsen der 
Schwingcrclcmentc Oberschneiden. 5 

10. Dusen-Ruckspulfilter nach Anspnich 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberschneidung der Wir- 
kungsachsen unmittelbar vor der RflckspuldQse 
(22t)erfo1gt . 

1 1. DQsen-Rflckspulfilter nach Anspnich 9, dadurch 10 
gekennzeichnet, dafl in Drehrichiung (226) des Fil- 
tereinsatzes (214) die Oberschneidung der Wir- 
kungsachsen in einem bestimmten Abstand von der 
RQckspuWQse (221) erfolgt. 

12. Dusen-RackspOlfdter nach einem der Anspru- 15 
che 4 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dafl die Ruck- 
spulduse (121, 221, 321) losbar am Filtergehause 
befestigtist 

13. Dusen-Ruckspulfilter nach Anspnich 5 oder ei- 
nem der Anspruche 7, 8, 9, 1 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dafl nur eine Duse (451) vorzugsweise au- 
Berhalb des Fiitereinsatzes am Filtergehause befe- 
stigt ist und eine Eingarigsleitung (452) an der DOse 
(451)angeschlossen ist 

14. Dusen-Ruckspulfilter nach Anspnich 13, da- 25 
durch gekennzeichnet, dafl eine Spulleitung (429) 
am unteren Ende des Filters angeordnet ist welche 
die von der Eingangsleitung (452) zugefuhrte und 
durch den Filtereinsatz (414) gelangte SpulflOssig- 
keitabfuhrt 30 

15. Dusen-Ruckspulfilter nach einem der Anspru- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet. dafl die 
Ultraschall-Schwingerelemente (140c) in Richtung 
des Fiitereinsatzes (114) verschiebbar angeordnet 
sind « 
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